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BAREM DE EVALUARE SI CORECTARE

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Problema 1:

1 0 «x
Fie matricea A(x) = (0 2% 0), x €ER.
0 0 1

a) Calculati suma S = A(0) + A(1) + A(2) + --- + A(2022).

b) Aratati cd A(x) - A(y) = A(x +y),Vx,y ER

¢) Calculati produsul P = A(—2022) - A(—2021) - .....- A(2021) - A(2022)
d) Rezolvati ecuatia matriceala A(2) - X = A(—2).

Rezolvare
2023 0 1011-2023
a) S= ( 0 220231 0 ), dupa calcul direct. (2p)
0 0 2023
b) se verifica prin calcul direct (1p)

c) din punctul b), se vede cd A(x) - A(y) = A(x +y) = Ay + x) = A(y) - A(x)

[Inmultirea matricelor fiind asociativd, avem P = (4(—2022) - A(2022)) - (A(—2021) -
A(2021)) - ... (A(=1) - A(1)) - A(0) = A(0) - A(0) - ...- A(0) = A(0). A(0) =I5, deci P =
I3, (2p)

d) detA(2) = 4 # 0, deci existd A(2) ! unicd si X = A(2)7! - A(—2) solutie unica. Din
punctul b) avem ca A(2) - A(—4) = A(—2), atunci din unicitatea lui X,

avem X = A(—4) (2p)

Problema 2:
2 —x x-—1

1—x% x? -1
2—2x x x-—2

Se considera determinantul A(x) = X ER.

a) Calculati A(—1)
b) Aritati cd A(x) = x - (x — 1)?
¢) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia A(logzx) < 0



Rezolvare

2 1 =2
a) A =10 1 -1|=- (1p)
4 -1 -3
2 —x x-—1 2 -1 x-1
b) A(x) =|1—-x% x?* -1 |=x|1-x% «x -1 |=
2—2x x x-—2 2—2x 1 x-2
2 -1 x-1 2 -1 x-1
x|-x24+2x—-1 x—-1 1-x|=xx-1)=[1-x 1 -1 |=x(x-1) =
2—2x 1 x—2 2—2x 1 x-2
2 -1 x-1 2 -1 x-1
1-x 1 —-1|=x(x-1)?=>1-x 1 -1|=x-(x—-12 (3p)
1-x 0 x-1 -1 0 1

¢) Cum A(logsx) = logsx * (logsx — 1)?, rezolvam inecuatia logsx - (logzx — 1)?> < 0

Din conditia de existentd avem x > 0 (1p)
Avem  logzx <0 deci x € (0,1] (1p)
sau  logzx —1 =0 decix =3 , solutia fiind x € (0,1] U {3} (1p)
Problema 3:
Pz v <0
Se considera functia f: R = R, f(x) = 0 x=0 ,meER

.1
x-sm;+m2—m,x>0

a) Determinati valorile numarului real m pentru care functia este continua

b) Determinati ecuatia asimptotei la graficul functiei spre —co

¢) Demonstrati ca functia admite asimptota la graficul functiei spre 400, pentru orice valoare a
numarului real m

Rezolvare
a) f este continua pe (—oo, 0) si(0, +00),Vm € R (operatii cu functii elementare) (1p)
f este continuainx =0 & lim f(x) = lim f(x) = f(0) li;r(} flx) =
X
. Vx2+4-2 _ 2 _ . _
Ll}o " 16}0 x(\/ﬁn) " =0, llmf(x) —hmx sm ltm2—m==m m, iar £(0) = 0.
Atunci m? —m = 0, cu solutiam € {0,1} (2p)
. s Vx24+4-2 x? . x _ Co
b) xl_1>r—noof(x) _x1—1>r_noo x - x1—> oox(\/ﬁ+2) xl—l>r—noo _x<\[E_E> = 1 decly = ~leste
ecuatia asimptotei orizontale graﬁcul functiei spre —oo (2p)
1
c) 11m f(x)— llmx sm Lim?—m= lim x- sm L+ lim m®2 —m = lim ST’C
xX— X—+o00 X—>+0o X—+o00 ;

lll’_ll_’l m? —m =m? —m+ 1, deci Ym € R, functia admite asimptota orizontala la graficul functiei
X—>+ 00

spre +oo,dreapta de ecuatiey = m? —m + 1 (2p)
Problema 4:

Calculati limitele:

a) lirll AP+ x2+x+1-x)
X—>+ 00

. In(x%—4x+4
b) 11m¥

x—3 x“=9

. COS3X—COSX
¢) lim———=

x—0 x2



1 1
d) lirp xVx + 1(eVx — eVa+i)
X—>+ 00

Rezolvare
2
. 3 . x2+x+1 1
a) lim (Vx3+x2+x+1-x)= lim - o == (1p)
xX—>+00 X240 33 Zix i1 +x VS +xZ4x+14x2 3
. In (x?—4x+4 . In(1+x%2—4x+3 . In(14+x%-4x43) x-1 _ 2 1
b) lim ( 2 ) = im ¢ ) ( ). x1_2_1 (2p)
x—3 x%= x—3 (x-3)(x+3) x—=3 (x-3)x-1) x+3 6 3
. 3x . x . 3x X
. COS3X—COSX . c0s3x—1+1—cosx . —2sin®T+2sin’] .9 —2sin®- - p2sin?]
¢) lim———=Iim > = lim > = lim- = lim-—=
x—0 x x—0 x x—0 x 4 9% x—04 X
x—0 4 4
1
=4 Cp)
1 , 1 1
1 1 x\/x+1-e‘/x+1<e\/9_c Vx+1—1> VEF-VE
—= — X+1-vVx
d) lim xvx+1levx —ev**1| = lim . = lim vx(vx+1—-+vx) =
) x—>+00 X—>+00 Va+i-—Vx Vxvx+1 X—+00 ( )
Vavx+1
. ox(x+1-1) 1
lim yx(edi-1) 1 (2p)
xo400 VX+1+Vx 2



